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EURECAT AVANZA EN MATERIALES MAS LIGEROS Y RESISTENTES, MEJORES PROCESOS DE FABRICACION
Y EN DESCARBONIZACION Y ECONOMIA CIRCULAR

LA INNOVACION EN METALES
CAMINA HACIA UNA INDUSTRIA
MAS SOSTENIBLE

La industria se decanta cada vez mas hacia modelos mas sostenibles, tanto
a nivel econdmico como con el medio ambiente, lo que hace que invertir en
innovacion de materiales, especialmente en metales, sea imprescindible en
un mercado muy competitivo. Este hecho esta redefiniendo campos como
la automociodn, la aeronautica, la energia, la construccion y la salud, entre
otros, que apuestan con mas frecuencia por la innovacion e investigacion
en soluciones tecnoldgicas mas ecoldgicas. En esta transformacion, centros
tecnoldgicos como Eurecat juegan un papel crucial, identificando las
necesidades del mercado y las oportunidades del sector, investigando
las tendencias emergentes y desarrollando tecnologias que combinan
sostenibilidad, eficiencia y digitalizacion.

no de los retos principales es la descarbonizacion

§ LI enERs figiatio sobre musstrs de la industria y la reduccién de emisiones de CO.
de acero inoxidable PH17-4 obtenida ) .y ) - 2
mediante Direct Energy Deposition y agui es donde la investigacion en nuevos procesos de
(DED). Proyecto SuPreAM. fabricacién y nuevos materiales cobra especial relevan-

cia, fomentando una economia circular y sostenible.

El centro tecnologico Eurecat, alineado con las politi-
cas europeas en sostenibilidad, trabaja en el desarrollo
de materiales circulares, avanzando en procesos de
creacion de aleaciones mas sostenibles, mediante la
reduccion del uso de metales criticos y la valoriza-
cion de la chatarra. Eurecat también investiga sobre
el uso de procesos innovadores como la atomizacién,
la extrusion y la estampacion para la remanufactura
de materiales.

Ademas, apuesta por la digitalizacion de la industria,
contribuyendo a la reduccién de emisiones y a la crea-
cion de sistemas y materiales mas eficientes. Eurecat
esta a la vanguardia en este campo, investigando desde
la produccion de polvo metalico hasta la optimizacion
de técnicas de fusion laser y postprocesos para mejorar
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Produccién

de un Fiat

500e. Proyecto
Sup3rForm. Foto:
Stellantis.

la funcionalidad de los componentes obtenidos por
fabricacién aditiva. En los préximos afos, la digitali-
zacion de los procesos de fabricacion sera un factor
decisivo y la integracion de modelos predictivos en
la transformacion de materiales permitira minimizar
defectos, mejorar la calidad y reducir residuos.

Se trata de unos avances en sostenibilidad con materiales
mas resistentes y ligeros ‘que no solo van a permitir
que se reduzca la huella de carbono, sino que también
mejoraran la autonomia en sectores como la movilidad
eléctrica’, explica la directora de la Unidad de Materiales
Metalicos y Ceramicos de Eurecat, Montse Vilaseca.

Los nuevos materiales y técnicas se implementan tam-
bién en la mejora de los sistemas de obtencion de
energias renovables, garantizando una mayor resistencia
y funcionalidad de las infraestructuras en condiciones
extremas, generanda, de esta manera, instalaciones
de energias renovables mas extensas y con una mayor
vida util.

Siguiendo estas lineas de innovacion vy las directrices
marcadas por los criterios de sostenibilidad de las ins-
tituciones europeas. Eurecat lidera y coordina una gran
variedad de proyectos que impulsan esta transforma-
cién hacia una industria mas ecologica.

NUEVOS PROCESOS CON MENORES
EMISIONES DE CO,PARA LA FABRICACION
DE ACERO 100% RECICLADO

El centro tecnoldgico Eurecat lidera el proyecto euro-
peo CiSMA, que investiga sobre el desarrollo de aceros
de alto rendimiento, con alto contenido de material
reciclado a partir de chatarra post-consumo, y produ-
cidos con nueva tecnologia de horno de arco eléctrico,
un proceso que hara posible reducir en mas del 75%
las emisiones de COz.

En esta linea. la produccién de acero con horno de arco
eléctrico sustituye el proceso tradicional de alto hornoy

“permitira producir aceros de alto rendimiento a partir
de chatarra para productos de consumo masivo, con
una eficiencia de reciclado practicamente del 100%",
afirma el coordinador técnico del proyecto CiSMA, Jaume
Pujante, jefe de Linea de la Unidad de Materiales Metalicos
y Ceramicos de Eurecat.

CiSMA se centra “en abordar el reto de producir acero
de alto rendimiento con horno de arco eléctrico, una
técnica que todavia no es una realidad debido al efecto
de elementos residuales no deseados en la chatarra
que afectan a la calidad del acero’, explica la coordi-
nadora del proyecto CiISMA, Begona Casas, gestora de
Propuestas y Coordinacion Internacional en Eurecat.

Los resultados del proyecto seran probados en los sec-
tores de automocion y de electrodomeéstica mediante
dos pruebas piloto que consistiran en el reciclaje de
chatarra para la fabricaciéon de componentes de un
vehiculo de la marca de automocién Volvo Cars, y el
otro, con componentes para electrodomésticos de una
lavadora industrial de Electrolux Professional.

Estos casos de uso serviran para verificar que el material
y el proceso sean aceptables para el mercado, asi como
para mostrar las tecnologias desarrolladas y cuantificar
las mejoras ambientales respecto al producto actual.
Ademas, el proyecto CiSMA “desarrollara un conjunto de
tecnologias habilitadoras con el objetivo de introducir
estos productos en el mercado masive de bienes de
consumo de chapa metalica’, detalla Montse Vilaseca.

Con el desarrollo de estas tecnologias Eurecat, siguiendo
con su apuesta por la digitalizacion, ofrecera a las
empresas la posibilidad de acceder a pruebas rapi-
das de caracterizacion de materiales metadlicos para
el control de calidad, nuevas metodologias para maxi-
mizar el uso de chatarra en procesos de fabricacion
de nuevos aceros, una herramienta de modelado de
elementos finitos basada en el aprendizaje automa-
tico y gemelos digitales.
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En esta misma linea de investigacion se centra COOPHS,
otro proyecto europec coordinado por Eurecat, que
desarrolla nuevas metodologias para el proceso de
obtencion del acero de estampacion en caliente de
alto rendimiento a partir de material reciclado. substitu-
yendo el alto horno como ruta de produccion principal
por la utilizacion del horno de arco eléctrico.

En este sentido, COOPHS centra sus investigaciones
en los efectos que producen los elementos residuales
que se generan en las rutas de produccion de horno
eléctrico. Estos elementos de traza generan distorsiones
en la microestructura, afectan a las propiedades del
metal resultante y, ademas, tienen un gran impacto
en los tratamientos superficiales y recubrimiento de
las piezas. lo que genera que se reduzca la vida util
del componente.

Uno de los objetivos principales del proyecto es deter-
minar las cantidades aceptables de estos elementos
residuales en un despliegue industrial de estas solu-
ciones, manteniendo la durabilidad de las piezas. Los
resultados se compilaran en una base de datos que,
mediante una herramienta de agregacion, permitira
garantizar un compromiso entre emisiones y rendi-
miento de producto final.

La industria europea del acero
tiene como objetivo redu-
cir las emisiones de COzen
un 50% en 2030 y alcanzar
la neutralidad de carbono
para 2050. En este contexto,
proyectos como CiISMA y
COOPHS impulsan una
economia circular con
el reaprovechamiento y
valorizacion de residuos
metalicos.

Jnferempresas

Ensayo de fatiga
de una llanta
para vehiculo
eléctrico.

Proyecto
Steel4Fatigue.
Foto: CLN Group.

| LA INNOVACION DE LOS
ACEROS Y ALUMINIOS
AVANZADOS, UN
MATERIAL CON ALTO
VALOR ANADIDO A BAJO
COSTE

El proyecto europeo Sup3rForm
tiene como objetivo desarrollary
optimizar aceros de tercera gene-
racion de temple y particionado y aceros de medio
manganeso, para mejorar sus caracteristicas mecani-
cas y facilitar su incorporacion en estructuras ligeras.
Esta innovaciéon busca contribuir a la fabricacion de
vehiculos mas seguros, eficientes y asequibles, en linea
con los retos de la movilidad del futuro.

Estos aceros se caracterizan por su alta resistencia
mecanica y una muy buena ductilidad, ofreciendo la
posibilidad de fabricar componentes de alto rendi-
miento mas delgados y geometrias mas complejas.
lo gue los hace especialmente adecuados para com-
ponentes estructurales de seguridad.

Con sus investigaciones, el proyecto coordinado por
Eurecat quiere demostrar la viabilidad de implementar
a escala industrial el uso de estos aceros, una innova-
cion que haria que los vehiculos fueran mas ligeros. de
forma que generarian una menor huella de carbono
a lo largo del ciclo de vida del vehiculo.

También, en la optimizacion de aceros en el sector de
la automocion, el centro tecnoldégico Eurecat lidera los
proyectos Steel4Fatigue y HZFORM3G. que pretenden
reforzar la competitividad en este ambito y promover
el avance de tecnologias que permitan una movilidad
futura mas eficiente y ecologica.

Steel4Fatigue se centra en el disefic de compo-
nentes de vehiculo sometidos a cargas ciclicas.
como pueden ser el chasisy las ruedas, introdu-
ciendo nuevos materiales como aceros avanzados
de alta resistencia y aceros para muelles que mejo-
ran la resistencia a la fatiga de los componentes y
permiten reducir el peso de automoviles ligeros y
pesados entre un 10 y un 20%.

Pieza de fabricacién aditiva generada por
PBF-EB. Proyecto NewAIMS,
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Para mejorar la resistencia a la fatiga. el proyecto se
enfoca en la optimizacion de la microestructura del
acero, buscando establecer nuevos criterios de disefio
y analizando el impacto de los defectos internos, la
calidad del material reciclado y los procesos de fabri-
cacion de los componentes, como el conformado en
frio (estampacion) y el corte mecanico (cizalla).

Ademas, también introduce herramientas digitales
avanzadas para crear modelos computacionales que
ayuden a predecir el comportamiento a fatiga de
los componentes y para implementar metodologias
experimentales innovadoras que acorten los tiempos
de ensayo de materiales.

El proyecto busca dar respuesta a “‘un desafio clave
para la industria automotriz: equilibrar la disminu-
cién del peso en los vehiculos con altos estandares
de seguridad y resistencia. A través de un enfoque
multidisciplinar que incluye nuevos materiales, simu-
laciones avanzadas y metodologias experimentales,
Steel4Fatigue contribuye significativamente al desa-
rrollo de vehiculos mas ligeros, sostenibles y eficientes
sin comprometer el rendimiento frente a la fatiga®,
explica el coordinador del proyecto e investigador
de la Unidad de Materiales Metalicos y Ceramicos
de Eurecat, Sergi Parareda.

Por su parte, el proyecto H2ZFORM3G estudia el efecto
del hidrégeno en la fabricacion de componentes de
aceros avanzados de alta resistencia de tercera gene-
racion (AHSS por sus siglas en inglés), que son mas
susceptibles a la fragilizacion por hidrégeno, un feno-
meno que puede provocar la fractura prematura de
los componentes durante su fabricacion o su vida atil.

El objetivo principal del proyecto es proporcionar las
herramientas necesarias para prevenir el riesgo de
generacion de grietas durante el conformado de com-
ponentes de automocion. Para alcanzar esta meta, el
proyecto integrara un anélisis detallado del impacto
del hidrogeno en la microestructura del acero con
metodologias avanzadas de caracterizacion, como
el uso de radiacion sincrotron y modelos predictivos.

N
7

Pargue edlito offshore.

Con estas investigaciones, “se contribuira a acelerar el
disefio y la optimizacién de componentes de automo-
cion de acero mas ligeros. a la vez que se optimizara
la seguridad en caso de colisién, gracias a un mayor
conocimiento del comportamiento de estos materiales,
evitando que se formen grietas durante su conformado’,
detalla la coordinadora del proyecto H2FORM3G y res-
ponsable de la Linea de Corrosién y Degradacion de la
Unidad de Materiales Metalicos y Ceramicos de Eurecat,
Silvia Molas.

En el campo del aluminio, el proyecto FlexCrash trabaja
para desarrollar estructuras de vehiculos mas ligeras y
que sean capaces de resistir a los choques.

Para ello, propone un sistema de fabricacion hibrido
usando nuevas aleaciones con propiedades mejoradas,
como son los aceros avanzados de alta resistencia. El
concepto desarrollado en FlexCrash combina tecnolo-
gias de fabricacién convencionales, como la extrusion
y la fundicién a presién (High Pressure Die Casting,
HPDC), con la fabricacion aditiva mediante la tecno-
logia de deposicion de energia directa (Laser Melting
Deposition, LMD).

Este enfoque ‘contribuye a un uso mas eficiente de los
recursos, tanto en materias primas como en energia, y
permite reducir el nimero de materiales y subpartes
ensambladas’, comenta Sergi Parareda. “La creciente
adopcion de vehiculos autonomos, los requisitos de
reduccion de peso y los cambios en las tendencias de
movilidad impulsan la necesidad de adaptar y mejorar
los sistemas de seguridad actuales. Flexcrash no solo
aborda los desafios presentes y futuros de la indus-
tria automotriz. como la seguridad y la reduccion de
emisiones, sino que también representa un cambio
de paradigma en la fabricacion de vehiculos’, afiade
el investigador.

LA FABRICACION ADITIVA, UNA

PIEZA CLAVE PARA E‘L REDISENO DE
COMPONENTES METALICOS

Eurecat también apuesta por innovaciones en los pro-
cesos avanzados de fabricacion de componentes, entre
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los que destaca la fabricacion aditiva,
también llamada impresion 3D. Es
una innovacion que esta considerada
como una de las tecnologias mas dis-
ruptivas de los Ultimos anos y que es
cada vez mas utilizada en produc-
cion por su capacidad de redisenar
componentes con mayor precision y
eficiencia, a la vez que permite redu-
cir el consumo de materia prima.

Asi, abre nuevas puertas para el desarrollo de aleacio-
nes y disenos altamente especializados, optimizando
la eficiencia y precision de los procesos, lo que la con-
vierte en una gran herramienta competitiva.

En este contexto, Eurecat coordina el proyecto NewAIMS,
que investiga tanto el desarrollo de nuevos materiales,
con nuevas aleaciones de acero de alto rendimiento
que ofrecen mejores prestaciones, como la creacion
de nuevos procesos de impresion 3D, optimizados
mediante la tecnologia Powder Bed Fusion (PBF).

La innovacion ‘combina la nueva composicion quimica
del acero y un proceso no convencional de impresion
aditiva en términos de tiempo y temperatura para
minimizar las variaciones en las microestructuras de
los componentes que se generan en la impresién 3D
de Powder Bed Fusion, unos defectos que impactan
negativamente en la calidad del material’, explica coor-
dinador del proyecto NewAIMS e investigador de la
Unidad de Materiales Metalicos y Ceramicos de Eurecat,
Eduard Garcia. Para obtener microestructuras mas
homogéneas y controladas, se esta trabajando en la
calibracién de parametros criticos como la velocidad
de enfriamiento y la distribucion del calor en el pro-
ceso de impresion.

Ademas, en la investigacion también destaca el desa-
rrollo de dos nuevas formulaciones de acero de alto
rendimiento basadas en variantes del grado 1.2842 y
del acero comercial Fastcool 150, que, al ser probadas,
han tenido un comportamiento excepcionalmente

Proceso de produccion de aceros conformados por
espampacion en caliente. Proyecto COOPHS Foto: Gestamp.

bueno en la impresidn aditiva alcanzando resultados
prometedores para el desarrollo de demostradores
dentro del mismo proyecto y asi “poder asegurar la
escalabilidad de dicho proceso y su implementacion
en el mercado’, detalla Eduard Carcia.

Otro proyecto clave de Eurecat en la fabricacion adi-
tiva es SuPreAM, que analiza los distintos aspectos
que intervienen en el procesado de los componentes
metalicos para anticipar como cada variable afecta a
la calidad final de la superficie y, a partir de ahi, defi-
nir rutas de fabricacion mas eficientes, con menores
costes y sin comprometer el rendimiento funcional.

‘Pese a que la impresion 3D es una tecnologia que
ofrece numerosas ventajas, en muchos casos, los com-
ponentes fabricados mediante esta tecnologia requieren
procesos de acabado adicionales, como mecanizado
o pulido, para cumplir con los requisitos dimensiona-
les y de integridad superficial que exigen los sectores
industriales mas criticos”, expresa la directora de la
Unidad de Materiales Metalicos y Ceramicos de Eurecat,
Montse Vilaseca, quien coordina el proyecto SuPreAM.

Para solucionar estos problemas SuPreAM desarrolla
modelos predictivos y estrategias de mecanizado adap-
tadas especificamente a piezas de fabricacion Aditiva.
Entre los factores estudiados se incluyen tanto las pro-
piedades del material como el comportamiento de las
herramientas de corte, las condiciones de mecanizado
(velocidad, avance, refrigeracion, etc.) y los efectos tér-
micos inducidos por el posprocesado.

Chatarra metalica posconsumo para su reutilizacién en la produccién de nuevos aceros.
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APLICAR LA
INNOVACION EN
MATERIALES PARA
POTENCIAR LA
INSTALACION DE
ENERGIAS RENOVABLES

Como hemos visto, son muchas
las aplicaciones que tienen nue-
vos procesos de fabricacion y la
creacion de nuevos materiales,
especialmente en el sector auto-
movilistico e industrial, pero se trata de innovaciones
que también se pueden extrapolar a otros campos.
como el de las energias renovables. En este sentido,
el centro tecnologico Eurecat coordina dos proyectos
relacionados con la energia edlica, HELIX y DURALINK.

En concreto, las investigaciones van destinadas a la
creacion de materiales mas ligeros y resistentes a con-
diciones extremas de clima para poder implementarse
en plataformas edlicas flotantes, que representan una
de las innovaciones mas prometedoras para captar
energia renovable en areas de aguas profundas, donde
los vientos son mas fuertes y constantes.

A la hora de crear estas nuevas plataformas, “un disefio
eficiente en el uso de materiales resultara en una dis-
minucion del coste de la energia generada’, explica
el investigador de la Unidad de Materiales Metalicos
y Ceramicos del centro tecnologico Eurecat, Amadeu
Concustell. En este sentido, los proyectos contribuyen
en la mejora y optimizacion de los materiales utiliza-
dos en la subestructura y torre, en las cadenas y en los
recubrimientos para la proteccién a la corrosion de las
estructuras marinas para turbinas edlicas.

En concreto, DURALINK propone soluciones basa-
das en acero con mayor resistencia, como los grados
S420NL y S460NL, para el disefio de las turbinas, que
permiten ademas reducir el grosor de las placas de las
estructuras de soporte haciéndolas duraderas y eco-
nomicamente viables. También optimiza el proceso de
soldadura para garantizar las propiedades mecanicas
y la resistencia a la corrosion de las uniones.

Parte del trabajo se enfoca en disminuir la susceptibi-
lidad de los nuevos aceros a la fragilizacién inducida
por hidrégeno, aprovechando su composicion qui-
mica, los procesos siderurgicos empleados durante
su fabricacion y los tratamientos térmicos posterio-
res, con el fin de alcanzar las propiedades mecanicas
exigidas por la norma.

DURALINK también se centra en desarrollar nuevos
recubrimientos, con un mejor rendimiento operativo

Taller de manufactura de vehiculos.

que los anodos de sacrificio que se usan actualmente.
Se utilizan recubrimientos aplicados por proyeccion
térmica con aleaciones basadas en Zinc y Aluminio
y producidos con proyeccion de arco eléctrico con
alambre. Este nuevo material procesado “permitira
proteger la subestructura y las cadenas de las turbi-
nas eoclicas de gran tamano contra la corrosion y asi
extender su durabilidad, al tiempo que se reducen
los esfuerzos de mantenimiento y se mejora el con-
trol de su estado estructural”, detalla la investigadora
de la Unidad de Materiales Metalicos y Ceramicos del
centro tecnolégico Eurecat, Silvia Molas.

Por su parte, el proyecto HELIX se centra en los anclajes
de pernos y tornillos que se encargan de mantener las
estructuras edlicas. Entre las innovaciones alcanzadas,
se han desarrollado nuevos aceros de alta resistencia
(grados 10.9 y 12.9) que consiguen una mayor tenaci-
dad y resistencia a la fragilizacién por hidrégeno, una
solucién gue se basa en la optimizacion de la compo-
sicion quimica y del proceso de fabricacion del acero.

También, ha centrado sus investigaciones en nuevas
protecciones, apostando por el desarrollo de nuevos
recubrimientos organicos con zinc en escamas para la
proteccion de pernosy tornillos en ambiente marino.

El desarrollo de estas plataformas “contribuye a la
reduccion de las emisiones de gases de efecto inver-
nadero, al reemplazar las fuentes de energia basadas
en combustibles fosiles con energia limpia y renova-
ble”, comenta Amadeu Concustell. Segun la Agencia
Internacional de energia (IEA). la energia edlica marina
tiene el potencial de convertirse en la mayor fuente de
suministro eléctrico a nivel global, superando incluso
a las plantas de energia a gas y carbon.

Todas estas iniciativas buscan, a traves de la innova-
cién en metales y sus procesados, mejorar la industria
para un futuro mas sostenible tanto a nivel econdmico
como medioambiental. @
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